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基于骨架引导的三维模型内蕴对称性检测方法
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概述
• 对称检测是找到那些将三维模型的一个部分映射到另

一个部分而不改变形状的变换。其中关于刚体变换的
对称为外蕴对称，一般较易检测；关于非刚体变换的
对称为内蕴对称，一般涉及同胚特征的度量，需要全
局化的计算（如测地线等），检测困难。

• 已有内蕴对称检测方法均依赖统计方法进行，难以检
测统计量不突出的对称体，如小型对称体、嵌入到其
它对称体中的对称体等。

结论
• 提出了一种新的内蕴对称性检测方法，克服了基于统计处理的不足，可找到更多的剖分质量
高的对称体，且可有效利用局部计算化解全局计算，大幅提高检测速度（我们实验中可加速
上千倍）。

• 该研究很好地提高了三维模型的对称检测，为三维模型的进一步精简处理奠定了基础。

1. 生成模型的线性骨架，并由此进行模型凸剖分
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创新思路
基于以下认识，提出快速内蕴对称方法
• 对称体均有相似的拓扑结构，可由线性骨架表达
• 凸体之间只可能存在外蕴对称。

这样，基于相似骨架结构的指导，可便捷地筛选出内蕴
对称的候选者；而内蕴对称的检测，可基于凸体之间的
外蕴对称减少大量的全局化计算。

与已有方法的比较

分割质量评价
与已有方法进行量化比较，本文结果要优于已有工作，因为我们基于凹特征进行了凸剖分优化。

局限性
• 我们的方法基于骨架找到模型的相似拓扑结构，以进行对称检测。当模型的骨架不能充分表达对称体

之间的相似性时，这些对称性就不会被找到。
• 对此，可人工交互调整骨架，使骨架有效表达对称体之间的拓扑相似性。

2. 检测凸剖分体之间的外蕴对称性

• 基于骨架结构进行初始凸剖分
• 基于骨架和模型上的凹特征优化凸

剖分
• 基于相似骨架肢，对其关联的部分

进行互相对应的子凸剖分

• 基于相似骨架肢子段或骨架结点，筛选候选者
• 使用ICP算法，对候选者进行检测
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4. 由小至大逐步地寻找相似的骨架结构，
以指导相关的内蕴对称检测。由此，可
找到各种不同尺度的内蕴对称体。

3. 如果2个相似骨架结构对应的各个凸体，均可
互相对应地外蕴对称，则可知这2个相似骨架结
构对应的部分是内蕴对称的。
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