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卷积神经网络已经在计算机视觉的诸多领域被证明是一种非常有效的方法。卷积神
经网络需要耗费大量的计算量来完成对输入数据的处理。二值神经网络使用二值化的值
来表示卷积权重和激活值，使得卷积操作可通过快速的逻辑计算完成，从而极大地加速
神经网络的推理过程。

本文从学习的角度对二值神经网络上的二值化运算进行研究。与经典的手工规则（
例如Sign函数）将神经元二值化相比，我们提出映射模型（Mapping model）来学习从
全精度神经元到二值神经元的映射。这里，每个权值不是独立二值化，而是将权值张量
作为一个整体来完成二值化，充分考虑权值之间的关联性。为了帮助训练二值化映射模
型，我们将传统Sign函数量化的神经元视为一些辅助监督信号，其虽然有噪声但仍具有
指导意义。因此，我们引入了无偏估计器以减轻噪声的影响。在基准数据集上的实验结
果表明，所提出的二值化技术具有广泛的有效性。
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