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面向高复杂度不完美信息博弈对抗环境，针对高

维状态空间、长时决策、多任务协同等特性，开展多

模态信息融合表征、智能决策模型构建与训练等关键

技术研究。

多模态信息融合采用向量嵌入、卷积计算及循环

卷积等多种神经网络组件提取空间特征、单元特征及

环境统计等多模态信息，实现了博弈对抗双方全局状

态和局部状态环境信息的高效提取。

构建数据驱动结合知识规则的智能决策模型，采

用分层动作设计机制降低策略搜索空间，采用近端策

略优化强化学习算法，结合专家经验，设计不同反馈

周期的奖惩机制来引导学习策略的优化。针对模型训

练不稳定的难题，基于课程学习方法，引导模型由易

到难逐步学习高效的对抗策略，提升自主决策能力。

该关键技术支撑了相关演训活动、XX创客大赛和

“先知·兵圣”人机对抗赛，取得了良好的成绩和用

户认可。

关键技术

模型构建与训练：多个老师指导实现学生能力的极大提升

特征空间构建：融合多模态信息，抽象表征复杂态势要素
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