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背景：在离线强化学习中，已有的研究提出了策略约束、值函数正则化和不确定

性估计等方法促进学习策略与行为策略相似，解决分布偏移问题。然而策略约束

方法约束严格导致学习到次优策略；值函数正则化方法使值函数的估计过于保守

；不确定性估计方法的估计结果可能存在偏差，导致学习到的策略不准确。

解决的科学难题：离线强化学习策略学习过程中存在的分布偏移问题。

创新点：（1）利用变分自编码器对离线数据集的状态动作分布进行建模，对样

本进行更准确的不确定性估计；（2）引入分布外动作的采样作为额外的训练样

本，并将对分布外动作的惩罚作为额外的训练目标；（3）在线微调阶段，将不

确定性作为优先回放缓冲区的权重，以减少采样高不确定性样本的可能性。

图2：离线训练结果

图1：模型结构

图3：在线微调结果

成果1：有效缓解分布偏移问题，效果在某些环境下超过先前的SOTA方法

成果2：在线微调阶段可以获得更好的最终性能
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