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研究背景

在现代软件开发中，为了保障代码质量与安全，静态代码检查工具扮演着至关重要的角色。检查工
具一般包含多个检查器，每个检查器对应检查一条规则。然而，通用的检查规则往往无法满足特定项目
或特定场景的个性化需求 ，因此“自定义代码检查器”的需求日益增长。

虽然现有的主流检查框架（PMD，SonarQube 等）都提供了定制接口，但是从零开发代码检查器
依然是一个困难且要求专家知识的任务，难以实际应用推广。本研究旨在探索利用 LLM 自动编写代码
检查器的可能性，期望借此降低开发门槛，填补现有技术空白。

• Background

方法总览
• Approach

挑战二：基于规则描述精准检索检查API知识挑战一：生成覆盖充分场景的复杂检查逻辑

AutoChecker 基于“规则描述”和相应的“测试用例集（包括符合/不符合该规则的代码用例）”
生成一个相应的代码检查器。两大核心策略如下：

➢ 测试驱动代码检查器开发（挑战一）：模仿人类开发者开发过程，对测试用例“逐个击破”，驱动
LLM对检查器进行增量式地生成与修复以生成充分检查逻辑。

➢ 逻辑引导的 API 知识检索（挑战二）：构建了两个 API 知识库：Meta-API DB 和 Full-API DB。
API 检索过程：首先对检查规则进行分解，然后针对每一个得到的“子操作”检索对应的 API 签名
或用法片段。

实验评估
• Evaluation

• 实验设置：我们在业界内广泛使用的 Java 静态分析工具 PMD 上
实现了AutoChecker，基于分层随抽样样选取了20个官方内置规
则（10个简单，10个困难）进行全面评估。

有效性评估：AutoChecker表
现显著优于所有基线方法

实用性评估：当测试用例充分时，
AutoChecker生成的检查器在真实项
目中的检查能力与官方检查器相当 

要点总结

Takeaway

✓ AutoChecker将代码检查
器开发的重点从复杂高难
度的“编写检查器代码”
转变为相对更简单直接的
“设计测试用例” 

✓ 在软件工程领域，LLM+
软件分析测试技术为传统
的软工任务注入了新活力
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