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学术论文

科研背景与挑战 (Background & Challenges)

静态分析是保障C/C++软件质量的关键技术。在快速迭代的开发现实中，开发者频繁修改

代码，需要分析工具快速反馈新引入的缺陷。现有分析工具的调度器（如CodeChecker

），仅支持文件级的增量调度，研究表明大多数修改可能仅涉及少量函数，文件级增量

调度粒度仍然过粗。IceBear实现函数级别的细粒度增量静态分析调度，大大提高了多款

分析工具在真实应用场景下的分析效率。

研究的意义与应用 (Significance & Application)

在多个大型真实开源软件上的实验表明，相较于传统的基于增量构建的增量调度策略，

IceBear能够减少60.4%分析时间，过滤92.3%的无关报告。并且IceBear已成功支持4种

C/C++静态分析工具，展现了IceBear较强的可扩展性。

实验评估 (Evaluation & Results)

选取8个C/C++流行开源项目，每个项目选择5个版本，以第一个版本为基础，后续执行

增量分析，并统计增量分析时间以及产生报告数量。

IceBear框架概览 (IceBear Framework)

IceBear是一个为C/C++静态分析器（支持CSA, Clang-tidy, Cppcheck等）设计的调度框

架，旨在通过精确定位代码变更及其影响范围，减少冗余分析并过滤无关报告 。

增量信息提取模块

Ø 精确的翻译单元级差异分析

Ø 细粒度的函数级变更传播

分析器调度模块

Ø 多种分析工具函数级增量调度

Ø 变更无关报告过滤


