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学术论文

SAR图像水体提取的主要干扰因素是高强度离群值和阴影。高强度离群值会

使得统计建模中的参数高估，导致非水区域被错误地归类为水；阴影区域与水体

具有相似的统计规律，二者较难区分。

基于高斯杂波截断的多尺度特征增强SAR水体检测

研究背景

研究方法

在SAR图像中，水体和非水体区域在图像强度直方图上呈现明显的双峰分布，

因此通常采用基于阈值的方法区分二者。随着技术的发展，基于超像素的方法、基

于分水岭的方法、基于智能的分类算法和轮廓模型等被一一提出并应用。

高斯杂波截断

为了减少斑点噪声、岸和建筑物等高强度离群值的影

响，设计了一种自适应截断阈值。根据截断的水杂波，高斯

建模的水参数（平均值μ和标准偏差σ）更准确。像素间的欧

式距离是基于μ和σ计算的。获得“距离”图像后，利用Otsu

进行粗粒度分割以去除高强度离群值。

多尺度特征增强

为了消除阴影，设计了一种多尺度特征增强处理。特征

增强扩大了阴影和水之间的“距离”差异。此时，利用Otsu

可以较容易地分辨水和阴影。

实验结果

(a)SAR图像 (b)水体标签 (c)U-net (d)DeepLabv3+ (e)Otus (f)MISP-GGD (g)TGCFeWD
(ours)

TGCFeWD的检测结果优于传统方法，部分场景优于U-net和

DeepLabv3+。基于朴素高斯杂波截断和特征增强，该方法适用于

多种类型水体检测。
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 研究现状

 存在问题

建模对比

TGCFeWD主要假设是水像素服从（近似）对数正态（或对

数运算后的高斯）分布。对于河流、水库和水稻等一些典型水体

的直方图统计，对数正态分布比Gamma和Weibull分布更适合。

TGCFeWD主要是由自适应截断高斯杂波（ATGC）和特征增

强（MFE）两阶段构成，上图显示了二者结合的有效性。
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