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基于双注意力和重参数化的轻量级低光图像增强

研究背景

研究方法

次优照明条件下拍摄的低光图像示例

（1）背光 （2）多色光 （3）室外低光

（4）室内低光 （5）夜间环境 （6）极低光

问题背景
图像实际采集过程常受制于曝光不均匀以及环境光
源亮度不足等次优照明条件，会显著降低图像视觉
质量，进而严重影响下游高级视觉任务的性能。

 基于监督学习的方法：模型复杂度较高，难以部
署在资源受限的移动端与嵌入式等设备。

 基于无监督学习或零次学习方法：相对轻量，但
缺乏正常光参考图像的直接监督，增强图像易出
现色彩失真、曝光偏差等问题。

研究现状

 轻量级低光图像增强网络：规避复杂结构设计，通过基于相对信息的损失函数有效利用正常光参考图，生成
更加真实自然的增强图像。

 可重参数化多尺度卷积模块：训练阶段采用多分支结构融合多尺度卷积，学习丰富特征表示；推理阶段通过
结构重参数化技术将多分支等效转化为单一3×3卷积层，显著提升推理效率。

 轻量双注意力模块：以可学习权重自适应融合空间与通道注意力机制，实现灵活有效的特征融合。​​

解决方案

实验结果
配对数据集上的定量比较结果 非配对数据集上的定量比较结果

 LightLLIE在三个配对数据集及多数非配对数据集上均取得最优或次优的增强效果，同时保持较低的参数量、
计算复杂度与推理耗时。

 ​​LightLLIE与其结构重参数化版本（LightLLIErep）在配对数据集上表现出完全一致的性能指标，表明结构重
参数化在不影响增强效果的情况下可以显著减少参数量和推理耗时。

结果分析


