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振兴有监督低光图像增强器：学习无源快速场景适应

研究背景

研究方法

问题背景
在源域（例如LOLv2-synthetic数据集）上训练的
有监督增强器（Retinexformer），难以有效增强
来自目标域（例如LOLv2-real数据集）的图像。

基于Transformer与Mamba等大规模架构的有监
督低光图像增强方法在训练数据同分布场景中展现
出优越的增强效果，但在增强训练数据分布外的新
场景低光图像时仍然存在明显困难。

研究动机

 无源快速场景适应框架：即插即用，基于域自适应机制使预训练有监督增强器获得快速场景适应能力；​
 有效适应模块：通过协同孪生网络和有效适应策略，将在成对数据集（源域）上训练的有监督模型快速适应
至新场景无标注数据（目标域）；

 频域先验引导的细节优化模块：在傅里叶频域对输入图像进行亮度增强，提取高频细节分量后与有效适应模
块输出的近似分量融合，优化增强结果的细节表现；

 ​​无监督目标函数：融合物理先验与伪标签引导的联合优化约束。

解决方案

实验结果
三种大规模有监督方法应用所提出框架（SFSA）前后的定性比较结果

与其他场景适应性良好的低光图像增强方法的定量比较结果

目标域图像 Retinexformer增强结果  如何利用预训练的有监督增强器实现新场景数据
的快速适应？​

 ​​如何优化增强图像的细节表现以提升视觉效果？​
 ​​如何在不依赖标注数据的情况下有效地优化所提
出的框架？​

关键挑战

HVI-CIDNet +SFSA +SFSARetinexformer +SFSARetinexmambaInput

 定性比较结果：源域有监督增强器在目标域图像上出现明显性能退化，经SFSA适应后，增强质量显著提升；
 定量比较结果：本方法（+SFSA）在多个真实场景数据集上表现出优异的性能。

结果分析


