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实验结果

简单噪声去噪效果上的定量比较结果 复杂噪声去噪效果上的定量比较结果

研究背景
受到简单噪声污染的高光谱图像示例

问题背景
高光谱图像具有丰富的光谱信息，在农业监测、医
学诊断和地质勘探等领域具有重要应用价值。然而，
其多波段特性及光谱分光过程导致单波段光子数受
限，易产生噪声。这些噪声不仅降低图像视觉质量，
还会严重影响分类、目标检测等下游任务性能。

Ø 基于传统先验的方法：依赖手工先验模型（如低
秩、稀疏性），计算复杂度高且难以处理复杂噪
声。

Ø 基于深度学习方法：深度学习方法通过数据驱动
学习显著提升了性能，但CNN受限于局部感受
野难以建模光谱全局关系，而Transformer虽能
捕获长程依赖，却可能因密集连接引入噪声干扰。

研究现状
（1）死线噪声 （2）条带噪声 （3）高斯噪声

（1）脉冲噪声 （2）混合噪声

受到复杂噪声污染的高光谱图像示例

研究方法

Ø 自适应光谱滤波模块：通过可学习参数动态调整滤波权重，将传统光谱先验知识与深度特征学习有机结合，
增强模型对复杂噪声分布的适应能力。

Ø 自适应门控稀疏自注意力模块：创新性地融合传统自注意力和门控稀疏注意力机制，其中稀疏注意力通过阈
值控制显著减少冗余计算，在保持长程依赖建模能力的同时有效抑制噪声传播。

Ø 光谱增强注意力模块：采用谱间差异化加权策略，通过分析各波段信噪比特性自适应分配注意力权重，强化
有效光谱特征的表征能力。​​

解决方案

Ø ASFST在三种简单噪声退化数据集的PSNR指标上均取得最优或次优的增强效果，其余两种指标均取得最优
结果，在光谱相似度上有明显进步。

Ø ​​ASFST在两种复杂噪声退化数据集的三种指标都取得了最优效果，特别是光谱相似度上有显著进步。

结果分析


