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工具系统

功能指标

➢轻量化：基于C++实现，启用所有功能时二进制文件小于5MB，空载时内存占用小于20MB

➢高可扩展：基于插件系统，可针对不同场景需求启用特定插件，支持运行时加载、卸载、更新插件

➢高可靠：支持TCP/UDP/QUIC等不同可靠性的底层通讯协议，支持数据多副本、纠删码容错、完整

性校验

技术细节
轻量化插件管理器：支持以动态库或静态库的方式扫描并注

册插件，支持插件依赖关系解析、插件动态发现和互操作

➢最小可用系统：仅包含插件管理器和外部接口，降低攻击

面和程序出错带来的恢复成本，提升可用性

➢插件度量：加载插件前验证文件完整性和插件有效性，出

错时自动从其他可用副本加载插件，提升可靠性

➢热插拔：运行时加载新版本插件，功能更新时服务不中断
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应用领域

低空经济：支撑无人机协同场景及相关应用

➢ 多源数据融合：实时采集气象数据、 理信息、城市

环境特征等，进行数据融合与 析

➢ 低空物流：使用物流无人机响应复杂需求，支撑应急

物资运输等场景，实现精准投递

➢ 智慧城市：协助完成远程交通疏导、事故处理、交通

监管等任务

系统简介

动态边缘场景存在与云端数据中心迥异的特征，面临如下维度

的挑战，对数据协同框架的能力提出了新的要求

➢可用资源：边缘计算节点、传感器等设备的算力、网络和存

 资源受限，部 设备存在功耗和可用能源的限制

➢数据特征：数据规模涵盖KB级至GB级，数据关联至特定的边

缘计算任务，数据的访问模式和重要程度存在差异

➢可靠性：数据在传输和存 过程的任意时刻均可能出错

为应对上述挑战，我们设计实现了轻量化高可靠的边缘数据协

同框架以满足动态边缘场景下的多样化需求
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创新 

➢节 管理：结合任务特征和能耗计算邻居节点评 ，确定优化的

转发节点数量和转发概率，降低冗余消息并提升性能

➢数据放置：结合数据依赖、任务对数据的亲和性、数据副本数计

算放置权重，确定优化的数据放置位置和访问路径

➢数据容错：结合数据访问模式和关联任务阶段计算重要性指标，

确定容错算法及参数、校验数据的存 位置和恢复路径
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