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学术论文

背景介绍

共识协议是分布式系统的基石，其中随机化共识协议在效率、容错、

去中心化等方面具有独特的优势，适用于区块链等场景，而公共硬币是为

其提供随机性的一种重要抽象。本文提出了一种对使用公共硬币的随机化

共识协议进行形式化建模并参数化验证的方法。

论文创新点

1. 基于阈值自动机提出可处理公共硬币的概率计数系统模型的扩展

2. 证明多轮扩展概率计数系统模型上的共识性质参数化验证问题可以转

化为已解决的单轮非概率计数系统上的验证问题

3. 提出并证明概率终止性对应的单参数非概率充分条件

实验结果

实验基准由8个使用公共硬币的随机化共识协议组成，使用模型检验器

ByMC对协议的共识性质，即一致性、有效性和概率终止性，进行参数化验

证。对于其中7个协议成功验证了在任意规模的系统中都满足共识性质，对

于一个已知存在终止性缺陷的协议则能够自动地找出反例：

输出反例三个共识性质的参数化验证实验结果

整体思路
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