
当大型语言模型面对存储库级别自动程序修复时：
它们做得如何？

陈昱晓，吴敬征，凌祥，李长江，芮志清，罗天悦

研究背景 RESEARCH BACKGROUND

主要贡献

 率先研究了主流的大语言模型在处理存储库级别程序自动修复任务中的性能

 构造了一个新的基于GitHub开源存储库的基准数据集，RepoBugs，包含124个典型的存储库级bug。据

我们所知，这是第一个专门为存储库级程序修复而设计的基准数据集

 提出了一种简单而通用的方法RLCE，它能为存储库级程序修复任务提供更精确的上下文，与原始方法相比

，在所有实验大语言模型上的修复率都提高了100%以上

MAIN CONTRIBUTIONS

程序自动修复任务一直以来是软件工程中的一个重要挑战。最近，大语言模型出色的生成以及理解代码

的能力为程序自动修复带来了新的潜在解决方案。相关研究表明，大语言模型在处理程序自动修复任务上具

有很强的竞争力。程序自动修复任务可以根据修复bug所依赖的上下文规模分为函数级别以及存储库级别。

当前基于大语言模型对的研究只局限于函数级别，而对于需要使用更广泛存储库级别的任务的表现仍然未知

，并且缺乏合适的针对于存储库级别任务的数据集

关键技术

 存储库级别上下文提取方法（RLCE）

• 上下文提取器（Context Retriever）：主要解决从存储库中何处检索以及获取何种上下文的问题。它

是一种静态代码分析工具。其总体结构如下图所示，主要由两个关键步骤组成：解析存储库文件并构建

项目结构树；根据错误位置在项目结构树中进行检索，以获得所需的代码段。

• 提示生成器（Prompt Composer）：主要功能是接收上下文提取器的输出代码片段，并根据得到的代

码片段做进一步的处理，然后将处理后的代码片段根据不同提示策略的模板嵌入，以生成大型语言模型

的最终提示。对于不同上下文源的处理方法包括代码摘要、补充额外语义信息以及代码切片等操作。

KEY TECHNOLOGY

实验效果 EXPERIMENTAL RESULTS

 与原始方法和切片相似性方法对比，RLCE均有了显著的改进，与原始方法相比修复率普遍提高了100%以上

，GPT3.5最高，达到了160%

 采用原始方法所有模型的修复效果都不佳，即使是最优的GPT4也只能获得41.43%的成功率，很难仅凭借函

数级有限的上下文来完成存储库级的修复任务

 切片相似性方法的修复率都没有超过我们的方法，切片相似性方法检索与错误位置相似的代码段，仅仅依赖

于代码的相似性使得重建错误位置前后的实际执行的上下文环境具有挑战性，难以正确推断错误的原因

 随着上下文规模的增大，修复效果反而出现了下降趋势，上下文应尽可能精确，减少冗余信息
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