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研究背景

基于EGI 128导脑电设备采集1名被试约11h有效数据，如下

以CNN模型短语分类结果为例，所有结果均显著优于随机，短语分类基本达到可应用水
平，其中“噪声发音”和“意图发音”效果相较“正常发音”差异较小，“想象发音”效果
显著下降，提示其困难性。

关键技术

数据与结果

神经系统疾病如脑卒中等患者可能失去口头言语能力。神
经语音解码技术从言语交互过程神经信号提取患者语音信息，
并解码为可理解文本或重建为清晰语音，能有助于患者康复及
辅助交流，显著提高其生活质量。

神经语音解码（也称语音神经假体）是当前人机交互及人
工智能的前沿研究领域，主要基于皮层电极等侵入式神经信号
。对于非侵入信号，尤其是成本较低、使用较方便的脑电（
EEG）信号研究较少，且解码目标主要为非中文内容。

本工作面向基于EEG信号的中文神经语音解码开展系统性
研究，包括交互任务内容、条件、范式设计，数据处理与建模
，结果分析等方面，并提出了一套行之有效的关键技术路线。

本工作在科技创新2030—新一代人工智能重大项目“面向神经系统疾病预警的智能人
机交互关键技术”支持下开展，关键技术如下：

任务内容
主要面向中文言语任务，包括带声调的中文元音和覆盖日常场景及医院场景的短语，

如“吃饭”、“厕所”、“头疼”、“换药”等。
实验范式
单试次流程为：刺激呈现 -> 提示准备 -> 任务执行 -> 休息。其中刺激以屏幕显示文

本方式呈现。
实验设置
为了模拟不同条件患者，设置4种条件：“正常发音”；“噪声发音” 使用噪声剥夺

听觉反馈；“意图发音”有发音动作但不发声；“想象发音”无发音动作。
数据处理与建模
通过降采样、坏导插值、滤波、ICA去干扰、傅里叶变换等方法提取数据特征，并建

立多种机器学习模型和深度学习模型，对元音和短语进行分类。

神经语音解码示例[1]

关键技术进展[2]

不同实验条件下神经激活
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